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Redes con dos capas

A Arquitectura dos capas
Entrada
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z(i)[l] =W [l]T x(i) + b[l]
a(i)[l] = ω⌜z(i)[l]⌜
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Propagación Forward

Forward Propagation

x a[1] = g [1](z[1]) a[2] = g [2](z[2]) ŷ

z[1] =W [1]x + b[1] z[2] =W [2]a[1] + b[2]



Backpropagation

El gradiente con respecto a w [2],b[2] es idéntico al caso

anterior excepto que ahora a[1] juega el papel de x .

Las siguientes diapositivas explican de forma esquemática el

álgebra detrás del cálculo del gradiente. La forma eficiente de

calcularlo es lo que se conoce como backpropagation.

Este algoritmo se generaliza de forma natural al caso de redes

profundas (i.e., redes con muchas capas ocultas).



Backpropagation
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Propagación Forward

Caso general:

Propagación Forward

z[l] = w [l]x + b[l]
a[l] = g [l](z[l])

z[l+1] = w [l+1]a[i] + b[l+1]
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Ejemplo con Activación Sigmoid

Capa L

dz[L] = a[L] ⌐ y
dW [L] = dz[L]a[L⌐1]T
db[L] = dz[L]
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Ejemplo con Activación Sigmoid

Capa l < L
dz[l] =W [l+1]Tdz[l+1] ∗ g [l]⌐(z[l])

dW [l] = dz[l]a[l]T
db[l] = dz[l]
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Ejemplo Clasificación
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(Softmax)

yk(x ,w) = p(yk = 1 ⌜ x) = ez
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⋊
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L

Obsérvese que la última capa es especial, las neuronas tienen

funciones de activación distintas.
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